Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat villamlokalizacios rendszere

Magyarorszagon az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) miikddteti a 4 szenzorbdl allo
SAFIR rendszert (Siofok, Napkor, Szeged, Budapest) amely harom szlovak allomassal kiegé-
szlilve (Maly Javornik, Milhostov, Lucenec) alkotja a villamlokalizacios halozatot. A hét al-
lomas egyiittesen tudja iranyméréssel meghatarozni a lecsapo villamokat (CG), és a felh6ben
keletkezd kisiilések (IC) helyzetét. A felhoben keletkezo kisiilések idoben altalaban megeldzik
a lecsapo villamokat, és sokkal tobb van beldliik, az aranyuk az 6sszes villamlasoknak mint-
egy 85-90%:-a.

A villamlasok helyzetébdl idészakosan (pl. negyedoranként) késziilt O0sszegképek alapjan
megbecsiilhetd a zivatarcelldk mozgasanak iranya, sebessége. Ennek segitségével rovidtavon
eldre jelezhetd, hol varhat6 villamlds. Ez a magasban dolgozok, az energiaszektor, a robba-
nasveszélyes munkateriiletek, a szabadidos rendezvények és a repiilés szamara fontos. Az
OMSZ a biztositok szamara utolagos igazolasokat ad ki villamkar esetén, valamint az
(aram)szolgaltatok szdmara készit elemzéseket tdvvezeték nyomvonal tervezéséhez, vagy
vizsgalatahoz.

Villam helyének meghatarozasa

A villamcsatorna (a vonal, ami latszik) gy miikodik, mint egy radidado (a sugarforras a vil-
lam maga). Ez az ad6 széles savban sugaroz jeleket, igy mind alacsony frekvencian (angolul
LF), mind magas frekvencian (angolul VHF, magyarul URH) észlelhet6ek (igy példaul kozeli
villamlaskor megfigyelhet6 a radio recsegése is). Ezeket a jeleket — specialis méréeszk6zok-
kel — érzékelve alapvetden kétféleképpen hatarozhatdo meg a villamlas helye.

a. Iranymérés segitségével

Egy magasabb pontra irdanymér6 antenna parokat szerelnek fel. Ezek jellemzden abban a
VHF tartomanyban érzékelnek, ahol mas zavard jelforras nincs. A beérkezd jel faziskii-
lonbsége egy-egy antenna paron aranyos a bejovo jel iranyaval. A kozponti egység Ossze-
gylijti az iranyadatokat, majd haromszdgeléssel meghatarozza a metszéspontot. Az OMSZ
a Vaisala cég SAFIR rendszerét hasznalja, aminek ez ugynevezett interferometrikus
iranymérés a miikodési elve. Egy allomas hatdtavolsaga 250 km, elméleti pontossaga 0.35
fok.

b. TOA médszer (beérkezési idé kiilonbség)

Az allomasok iranymérést nem, csak nagyon preciz iddmérést végeznek. Ha villamlast ér-
zékelnek, eltaroljak a pontos id6t, amit GPS segitségével szinkronizalnak. Kiilonboz6 al-
lomasokhoz eltérd idében érkezik meg a radiodjel, igy a beérkezett jelek k6zott idokiilonb-
ségek jelentkeznek. A kiilonbségek alapjan hiperbola illeszthet6 az allomasok koré, és ezek
metszéspontja adja meg a pozicidt. Ezzel az idéalapon torténd mérési modszerrel joval
pontosabb a helymeghatarozas. A mérési pontossag néhany szaz méter, és nagyobb tavol-
sagbol érzékelhetdek a jelek (az LF savban valé mitkodésnek koszonhetden), de elsésorban
a nagyobb energiaju villamokat érzékelhetok ezzel.

OMSZ_villamlokalizacios_rendszere-2013.03.01.doc 1



DF
2 . 4 4 »
o, VHE, iranymérés,
haromszdgelés
DF 4 LF, TOA, ido
OF, killdnbség alapjan
PaN s
N\
$1 Svoke
. Posticn
Actunl : .
Location s2 s3
Liz » /
ENaLis
L2z,
Optimad
Estimate
Interferometric. direction measurement Relative Time Differential

A SAFIR rendszer a VHF savban érzékelt jelek alapjan szamitja a poziciot, viszont a CG vil-
lamok meghatarozasahoz "diszkriminaciot" hasznal: az LF savban jellemzden csak a CG vil-
lamok érzékelhetdek, igy ha — a VHF sav mellett — itt is talalhat6 jel, akkor azt CG villamnak
tekinti.

Villam tipusok

e A felhé-felhé villamok (angolul Intra Cloud, IC) altalaban kisebb energiajuak és a felhd,
vagy felhdk eltérd toltottségli (polaritasu) részei kozott jonnek 1étre. Hosszuk elérheti a
tobb 10 km-t is.

e A nagy energiaju lecsapd, vagy felhé-fold villam (angolul Cloud to Ground, CG) el is éri
a foldfelszint. A villam kialakulasakor a térer6sség mar annyira megnd a felhd és a talaj
kozott, hogy a levegd mar nem tudja tovabb elszigetelni a 2 ellentétes toltésii pontot ezért
els6 1épésben kialakul egy csatorna, majd ezen a csatornan indul meg a nagy kistilés.

A felhd t6ltottsége alapjan megkiilonboztetiink pozitiv (ez a ritkédbb, de erdsebb), és negativ
felh6-fold (CG) villamokat, mig a villamlas kezdetekor 1étrejovo, és szétagazo iranyok alap-
jan folfelé, és lefelé mend villamokat is. A villamok intenzitasat az athalado dramerdsség alap-
jén jellemezziik, ami néhany kA-t6l (kilo Amper) néhany szdz kA-ig terjedhet. A villamlas a
masodperc tortrésze alatt lezajlik (néhany milli sec). A felhd-felhé villamok szamahoz képest
csak kb. 10-20% a lecsapé villamok aranya, de élet, és vagyonvédelmi szempontbdl ez utdb-
biak sokkal veszélyesebbek.
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Villamlas kialakulasa

Zivatarok jellemzdéen a nyari honapokban alakulnak ki (majustol-szeptemberig), mert ekkor
adottak csak a villamok kialakulasdhoz sziikséges koriilmények (nagy hémérséklet, és hal-
mazallapot kiilonbség a fold és felhdk kozott). Zivatarok fejlédésekor a 1égtomegek intenziv
fel- és learamlasban vannak, valamint a cseppképzddés soran surlodas, {itkozés, majd ennek
hatdsara csepp- €s toltésszétvalas torténik a felhdben. Ezeknek a toltéseknek a felhalmozdodasa
soran a felhdk kiilonbozd toltottségli részei kozott toltéskiilonbség keletkezik, ezt egyenliti ki

a villamlas.
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Villamlaskor a levegd homérséklete a villamcsatorna kdrnyezetében hirtelen tobb ezer fokra
felmelegszik, ezért kitagul, ez okozza a robajszerii hangot, a dorgést. A nagy hdmérséklet ha-

tasara a levegdben 1évo nitrogén lebomlik, ennek fénye a jellegzetes kék szin.

Néhany szabaly, amit érdemes észben tartani villamlas kozeledtekor

e Villamlaskor célszerli elkeriilni a nagy, nyilt vizfeliileteket, és a (maganyos) fakat.
e A barlang még magaban nem véd meg, mert zart lireg, ne érjiink a falakhoz, hanem a ko-

zepén egy taskan pihenjiink.
e A legbiztosabb menedék egy zart kocsi, vagy épiilet.

o Egyediilallo fa alatt lehet, hogy kevésbé dzunk meg, de nagyobb az esély, hogy a faba csap

bele a villam.

e 30-30-as szabaly: ha a villamlas, és a hozza tartozé dorgés kozott kevesebb, mint 30 ma-
sodperc van, vonuljunk fedezékbe, és maradjunk ott, amig az utolsé dorgést 30 perce hal-

lottuk.

e FErzékeny elektromos eszkdzeink (szamitogép, TV, telefon) csatlakozéit (230V, de pl. inter-
net csatlakozot is) érdemes kihtizni, mert egy nagyobb fesziiltségloket tonkreteheti az esz-

kozoket. J6 megoldas a talfesziiltségvédd eszkozok hasznalata is.
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Néhany megjegyzés a villamtérkép hasznalatahoz

A villamtérképek — normal lizemben — negyedoéranként késziilnek és az elmult 30 perces 1d6-
tartamot fedik le. A jobb alsé sarokban taldlhat6 szinskala (idéskala) segitségével lehet meg-
hatarozni, hogy a térképen egy adott villamot milyen idépontban érzékelt a rendszer. A legré-
gebbi iddpont citromsarga, a legfrissebb piros szinii, igy nyomon kdvethetd egy zivatar cella
mozgasa. A szinskéala mellett talalhatd az adott képen abrazolt — azaz az elmult 30 percben
eléfordult — villamlasok szama (felhdn beliili és lecsapo villamok egyiittesen).

A jobb f0ls6 sarokban a kép frissitésének idOpontja lathatd. A térképen a felhd villamok (IC)
pontként, illetve X jellel vannak feltiintetve, mig a lecsapo villamok (CG) a polaritasuk szerint
+ vagy — jelzéssel ellatva és bekarikazva jelennek meg.
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A villamokkal, illetve a villamok helyének meghatdrozasaval kapcsolatos barmilyen kérdést,
vagy megjegyzést az OMSZ szakemberei szivesen fogadnak. (e-mail: villam@met.hu)

Budapest, 2013. marcius 1.
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