A valosziniiségi idojaras-elorejelzés alapjai

Az idgjaras-elorejelzések nem lehetnek tokéletesek. Ennek f6 okai a kovetkezok: egyrészt
nem ismerhetjiik a teljes 1égkor pillanatnyi allapotat, masrészt a 1égkori folyamatok kaotikus
jellegébdl adodo bizonytalansagok egyes jelenségek elorejelezhetetlenségét eredményezik,
emellett az alkalmazott numerikus modellek ‘tokéletlensége’, valamint a modellekben sziik-
ségszerlien hasznalt kozelitd megoldasok miatt sem készithetd tokéletes eldrejelzés.

Az iddjaras numerikus eldrejelzésének sikere tobb tényezén mulik. Kiemelkedd fontossagu
a nagyszamu, jo mindségi (felszini, magaslégkori, miitholdas, stb.) mérési, megfigyelési adat
hasznalata. Ezek az adatok azonban kisebb-nagyobb hibaval terheltek, ezért a hibaforrasok
megbizhatd kezelésére is sziikség van. A numerikus modellek szabalyos, hdromdimenzios
racshalozat pontjaiban allitjak el az elorejelzéseket, mig a megfigyelési informaciok a térben
szabalytalanul helyezkednek el. A két halozat kozott interpolaciora van sziikség, amely szin-
tén hibaforras lehet. A 1égkori folyamatok numerikus modellben vald leirdsa a fizikabol is-
mert torvényszeriiségek - mint pl. a gaztérvények, az anyag és energia megmaradas tétele -
alapjan valosithatd meg. A bonyolult fizikai kdlcsonhatdsok azonban nem irhatok le abszolut
korrekt modon, és az egyenletek megoldasa soran is kozelité modszereket kell alkalmaznunk.
A numerikus eldrejelzés a kezdeti allapotbol modellintegralassal késziil el. A modell eredmé-
nyekbdl un. utéfeldolgozasi modszerekkel lehet a nagykozonség altal igényelt produktumo-
kat, szolgaltatasokat eldallitani.

A numerikus eldrejelzések bizonytalansdganak kezelésére kozel két évtizeddel ezelbtt fejlesz-
tették ki az egyiittes, idegen szoval ensemble eldrejelzési technikat, amely révén valoszintiségi
elérejelzést kaphatunk. Az eljaras figyelembe veszi a megfigyelési adatokban, az alkalmazott
numerikus modszerekben és a fizikai parametrizaciokban 1évd bizonytalansdgokat. Az
ensemble elérejelzések készitése soran a modell analizisnél kapott kezdeti allapottdl kismér-
tékben eltérd, perturbalt kezdeti allapotok allnak eld. Ezen kezdeti feltételek mindegyikével
egy-egy szamszerii elérejelzés késziil. Igy nem egyetlen eldrejelzés lesz, hanem elérejelzések
egylittesét kapjuk. Ezt az el6rejelzés-egyiittest felhasznalva lehet6ség nyilik arra, hogy min-
den eldrejelzett id6jarasi esemény mellé valoszinliségi értékeket tarsitsunk, és igy kovetkez-
tetni lehessen az eldrejelzés bizonytalansagara. A valosziniiségi eldrejelzésekbol szamitott
ensemble atlagot, szorast és terjedelmet egyiittesen célszerii vizsgalni. Az ensemble elérejel-
zések jol hasznalhatok a széls6séges idéjarasi események prognosztizalasanal is.

A Kozéptavu Idéjaras-elérejelzések Europai Kozpontja (ECMWE - European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts) elorejelzési rendszere a determinisztikus modellbél és a
valosziniiségi eldrejelzéseket lehetdvé tevd Ensemble Prediction System (EPS) rendszerbdl
épil fel. A kategorikus elérejelzést biztosité determinisztikus modell horizontalis felbontasa
jelenleg 16 km. Egyiittes, avagy ensemble eldrejelzések a jelentds szamitogép id6 igény miatt
ugyanekkora térbeli felbontassal nem készithetok. Ezért az ensemble modell kiindulasi alapjat
ado, un. kontroll elérejelzés horizontalis felbontasa rosszabb, jelenleg 32 km. A kezdeti alla-
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az ensemble rendszer 51 tagu.

Valoszinusegi_elorejelzes_alapjai-2015.01.22.doc 1


http://www.ecmwf.int/

Az Orsziagos Meteoroldgiai Szolgalat az iddjaras-eldrejelzés készitésnél felhaszndlja az
ECMWEF-bdl szarmazo valdsziniiségi produktumokat is. Naponta kétszer késziil 10 napos
eldrejelzés, amelynek egyik grafikus megjelenitési modja a faklya diagram. A faklya diagra-
mon egy adott helyen egy kivalasztott meteoroldgiai elem bekovetkezési valosziniiségeinek
id6beli menete lathatd. A diagram a 10-90 és a 25-75%-o0s, azaz a 80 és az 50%-0s terjedelmi
valdsziniiségi intervallumokat mutatja. A diagramon ezen kiviil az ensemble atlag, valamint a
determinisztikus (kategorikus) eldrejelzés is feltlintetésre keriil. A determinisztikus elérejel-
z€sbol szarmazd adatok a honlapon a Telepiilések - automatikus eldrejelzés és a Térképes mo-
dell elorejelzés - ECMWE mentipontok alatt érhetdk el.

A fiklya diagram jol tiikrozi az aktudlis eldrejelzésben rejlé bizonytalansagokat. Minél kes-
kenyebb, sziikkebb az adott meteoroldgiai elemre vonatkoz6 intervallum, annal kisebb az el6-
rejelzés bizonytalansaga. Az 1d6 eldérehaladtaval nem feltétleniil csokken az eldrejelzés meg-
bizhatosaga, hiszen példaul egy masodik-harmadik napon varhatd frontatvonulas gyakran
tobb bizonytalansagot hordoz, mint egy 6t nap mulva nagy valosziniiséggel kialakuld anticik-
lon centrumhoz kozeli helyzet. A kis bizonytalansagl eldrejelzés ismérve a keskeny faklya
mellett az ensemble atlaghoz simul6 determinisztikus el6rejelzés. Objektiv verifikacios ered-
mények alapjan a 4-5. elérejelzési napot kovetden az ensemble atlag bevalasa jobb, mint a
determinisztikus elérejelzésé. Fontos szempont lehet az ensemble atlag hasznalata mellett,
hogy annak valtozasa, ,,ugralasa” az egymast kovet6 futtatasok esetén kisebb, mint a determi-
nisztikus modellé. Amint korabban utaltunk ra, az eldrejelzések készitésénél célszerii figye-
lembe venni a teljes ensemble terjedelmet is, mert enélkiil - kiilondsen extrém események
idején - gyengébb bevalasu progndzis készithetd.

Néhany megjegyzés a honlapon talalhaté faklyak hasznalatahoz

A faklyak 12 6rés idébeli bontasban mutatjak a 2 méteres homérséklet, a 10 méteres ma-
gassagban varhato atlagszél és a felhéboritottsag 10-90 és 25-75%-o0s valosziniiségi inter-
vallumait, valamint az ensemble atlagot és a determinisztikus eldrejelzést. A szintén 12 oras
idobeli bontasu csapadékosszeg faklyakon valoszinliségi intervallumok helyett mind az 51
ensemble tag feltlintetésre keriil. A gorbéken az egyes idévonalakhoz tartoz6 értékek a meg-
el6zd 12 oras iddtartamban varhatd csapadékosszegre vonatkoznak, de a csapadékhullas 12
oran beliili idejérdl nem kapunk informaciot.

Budapest, 2015. januar 22.
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ECMWF valoszinliségi eldrejelzés: Budapest
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