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Motivation

• 2009-2014 Programme of EEA: Programme for Adaptation to 
climate change in Hungary - National Adaptation Geo-information 
System (NAGIS) in Hungary (see poster 43)

• NAGIS: Homogenized gridded dataset from meteorological 
observations for 1961– 2010 and climate projections for 2021–
2050 and 2071–2100

• Extension of the NAGIS for further sectors: KRITéR- CRIGiS project: 
Vulnerability/Impact Studies with a focus on Tourism and Critical 
Infrastructures 

• For targeted and sustainable adaptation high quality climate 
information is needed



Objectives

• The KRITéR- CRIGiS project is focusing (i) heatwave-induced 
excess mortality, impacts of (ii) extreme weather events on 
road accidents, and (iii) of climatic conditions on tourism 

• Identification of climate indicators to assess the impact of 

(ii) extreme weather events on road accidents in winter
(iii) of climatic conditions on tourism

• Results for observational dataset



National Adaptation Geo-
information System (NAGIS) 

Observations:
1961-2010
CarpatClimHu daily grids 
spatial resolution: 0.1°
several basic meteorological 
variables and climate indicators 

Regional Climate model 
simulations: 
2021–2050: „short-term” 
planning and 2071–2100: long-
term strategy

NAGIS

CarpatCli
mHu

RegCM

Aladin 
Climate



http://www.carpatclim-eu.org 

~ 10 km grid, daily, 1961-
2010, 13 ECVs, 37 climate 
indicators, publically available

Variable and time period 
based selection Searchable Metadata Catalog

Homogenized and griddded by MASH and MISH

CarpatClim project



CarpatClim - CarpatClimHu

68 climate stations

Variable Description units 

Ta      2 m mean daily air 
temperature 

ºC 

Tmin     Minimum air temperature ºC 

Tmax     Maximum air temperature ºC 

p     Accumulated total 
precipitation 

mm 

DD     10 m wind direction, Degrees 0-360 

VV     10 m horizontal wind speed m/s 

Sunshine Sunshine duration hours 

cc  Cloud cover tenths 

Rglobal     Global radiation J/cm2 

RH   Relative humidity % 

pvapour   Surface vapour pressure hPa 

pair  Surface air pressure hPa 

Snow depth     Snow depth (ZAMG model) cm 
 



IDENTIFICATION OF CLIMATE 
INDICATORS TO ASSESS THE IMPACT 
OF SEVERE WEATHER ON PUBLIC 
ROAD ACCIDENTS IN WINTER



Identification of 
severe winter 
weather parameters

TMMJ azonosítóTelepülés Esemény típusa EOV X EOV Y Észlelés dátuma Helyszín Káreset fajtája Megjegyzés

8 Jászberény Műszaki mentés 240053 712356 2012-01-01 00:10:00.000 Közút Közúti baleset A helyszínen, egy szgk. az út melletti szántóföldre csúszott.<br>Személyi sérülés nem történt.

12 Orosháza Műszaki mentés 138376 774506 2012-01-01 00:38:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy wartburg személygépkocsi parkoló autónak ütközött. A wartburgban két személy utazott, a gépjármű vezetője elhagyta a helyszínt . A gépjárművek áramtalanítása megtörtént a helyszínt a rendőrség átvette. Forgalmi akadályt nem képeztek.

30 Budapest XVIII. Műszaki mentés 232404 659607 2012-01-01 01:24:00.000 Közút Közúti baleset A jh.-en szgk.(KOzma Zoltán 1973.02.18. an:Szabó Annamária) reklámtábla csonkjára felakadt, forgalmi akadályt képzett. A raj a forgalmi akadályt kézierővel megszüntette. Személyi sérülés nem történt.Javaslom az eset lezárását.

34 Budapest XIX. Tűzeset 234192 656013 2012-01-01 01:29:00.000 Közút NULL A jh.-en buszmegállóban sárga kuka égett, melyet a raj 1 db. puttonyfecskendővel eloltott. Javaslom az eset lezárását.

95 Lenti Műszaki mentés 145956 458605 2012-01-01 09:51:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy Peugeot 206 tip.szgk.Frsz :MS HV-026 az árokba borult.A sérültet a mentők a kárhelyen ellátták ,a szgk. elszállításáról a tulajdonos gondoskodik.A sérült adatai:Magdic Janel szül:1958 08. 20. Lakcím:Szlovénia Kamovci 35. Vezetői eng.száma:SM0105117

41 Kulcs Műszaki mentés 188428 639703 2012-01-01 02:01:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy VW Polo (ESY_206) típusú személygépkocsi az árokba hajtott. A tulajdonos nem tartózkodott a helyszínen. A jármű forgalmi akadályt nem képezett és üzemanyag folyás sem volt. Tűzoltói beavatkozás nem történt.

304 Domony Műszaki mentés 256972 678527 2012-01-03 11:00:00.000 Közút Közúti baleset Jh.SUZUKI SWIFT tip. szgk. (frsz.:JXK-942)villanyoszlopnak ütközött, ami kitörött. A jármű forgalmi akadályt képezett. Az egység áramtalanítást végzett és a forgalmi akadályt megszüntette az autó félre tolásával. A jármű vezetője könnyű sérüléseket szenvedett, Őt a mentők kórházba szállították. Az elmű. gondoskodik az oszlop cseréjéről.

309 Bácsalmás Műszaki mentés 85411 668434 2012-01-03 11:53:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen két személyautó ütközött. A kiérkezésünk előtt a mentősök a sérülteket kimentették. Sérültek száma négy fő. Kettő súlyos sérült volt, ebből egyiket mentőhelikopter szállította a kiskunhalasi kórházba.A két könnyű valamint egy súlyos sérültet a bajai kórházba szállították.Beavatkoztunk drótkötéllel és kéziszerszámokkal.

330 Horvátzsidány Műszaki mentés 231602 466153 2012-01-03 16:10:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy Suzuki Swift típusú személygépkocsi megcsúszott és az út melletti szántófölde repült. Az autóban 1 fő utazott, ő könnyebb sérüléseket szenvedett. A mentősök elszállították a kórházba. Az autót áramtalanítottuk, majd talpra állítottuk és a területet átadtuk a rendőrségnek.

337 Sopron Műszaki mentés 262988 465730 2012-01-03 17:02:00.000 Közút Egyéb A jelzett helyen egy MAN típusú tehergépkocsi (Frsz.:IOP-058) a Várkerület egyik sávján vesztegelt. A sofőr elmondása szerint az autó önindítója nem működött. Az egység a forgalmi akadályt csörlő segítségével megszüntette. Személyi sérülés nem történt.

366 Piliscsaba Műszaki mentés 254303 634754 2012-01-03 21:36:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy opel omega típusú személygépkocsi tetejére borult, forgalmi akadályt képezett.Az egség a gépjárművet áramtalanította, a helyszínt a rendőröknek átadta.

375 Nagypáli Műszaki mentés 176201 482729 2012-01-04 07:01:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy, Renault típusú személygépkocsi a jeges, lefagyott úton megcsúszott és a vízelvezető árokba csapódott, az árokban a feje tetején állt meg. A gépkocsiból két személyt mentettünk ki /egyikük súlyos, míg a másik személy könnyű sérüléseket szenvedett/. <br>A további balesetek elkerülése érdekében intézkedés történt, az adott útszakasz síkosság mentesítésére, melyet a közútkezelő végrehajtott.    

369 Hódmezővásárhely Műszaki mentés 114558 757211 2012-01-04 00:20:00.000 Közút Közúti baleset Jelzett helyen egy Toyota Corolla tip. KCE-545 frsz-ú.szmg. árokba csúszott,2 főt a mentősök elláttak 1 fő beszorult. Részünkről áramtalanítás megtörtént, beavatkoznak 1db "D" sugár védelme mellett 2db feszítővágóval és kéziszerszámokkal.Sérültek:Werner Mónika,Szül.Makó <br>1982.06.17.Lakc.Földeák Zárda u.17-könnyű sérülés. <br>Sajtos Endre Szül.Hmvhely.1979.10.11.lakc.Hmvhely Károlyi u.26.-súlyos sérülés.<br>Fekete Tibor szül.Hmvhely 1980.05028.lakc.Hmvhely. Rudnay Gy.u.47.4.em.20.sz.-könnyű sérülés. 

399 Székesfehérvár Műszaki mentés 205771 608802 2012-01-04 10:19:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy Chevrolet Lacetti frsz KTH 787 előzési manőver következtében megcsúszott és a szemből érkező FI-es GLA 718 frsz-ú MB fecskendőnek csapódott, személyi sérülés nem történt, helyszínelés után a forgalmi akadályt megszüntettük. 

383 Zalaegerszeg Műszaki mentés 172979 482147 2012-01-04 08:00:00.000 Közút Közúti baleset EGERSZEG/1, EGERSZEG/2, EGERSZEG/GYORSBEAVATKOZÓ leriasztva a 74-76-os főutak közös elkerülő szakaszára, ahol a bejelentő szerint két gépkocsi ütközött össze. Az FGK-716 forgalmi rendszámú Lada személygépkocsi hátulról nekiütközött a KRH-765 forgalmi rendszámú Isuzu gépkocsinak.Az ütközés következtében a Lada vezetője, Büki Imre Zalaegerszeg Kossuth út 27. szám alatti lakos 8 napon belül gyógyuló sérülést szenvedett.

385 Jászladány Műszaki mentés 223264 733000 2012-01-04 08:13:00.000 Közút Közúti baleset A helyszínen egy Skoda Fabia (f.r.sz.:JNV-876) típusú személygépkocsi árokba hajtott. A sofőr egyedül utazott az autóban, őt a Mentők megvizsgálták sérülést nem találtak. Az egység kiérkezése után az autót áramtalanította, üzemanyag folyás nem volt. A rendőrség a forgalmat leállította a műszaki mentés idejére, így erre az időre a helyszínen teljes útzár volt érvénybe. A Kisér/1-es drótkötél segítségével az autót az árokból kivontatta, majd egy mezőgazdasági bekötőútra vontatta, hogy ne képezzen forgalmi akadályt. Ezt követően mindkét irányba megindult a forgalom. Az autó elszállításáról a tulajdonos gondoskodott valamint az általa becsült kárérték 1500000Ft.

426 Budapest XXII. Műszaki mentés 231405 648178 2012-01-04 13:16:00.000 Közút Közúti baleset Jelzett helyen Citroen Saxo típusú szgk. (frsz: HTL-455) és Mercedes Sprinter típusú kistehergk. (FJA-352) ütközött. A szgk. az ütközés következtében felborult, utasa könnyű sérülést szenvedett, a helyszíynen a mentők ellátták. A két gk. vezetője nem sérült. A raj a helyszínt a rendőrségnek átadta, a forgalmi akadályt illetve a gépjárművek eltávolítását a helyszínelés után a rendőrség és a tulajdonosok oldják meg.

455 Csurgó Műszaki mentés 102088 500253 2012-01-04 17:12:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy Opel Astra /frsz.EKL-060/ és egy Opel Vectra /frsz.CLJ-834/ ütközött. Az ütközés következtében mindkét jármű az árokba csúszott az Opel Astra az útpályára lógott. Az egységek a járműveket áramtalanították. Kiérkezésünk előtt a mentők 3 fő sérültet a helyszínen elláttak, 1 fő sérültet a nagyatádi kórházba szállították kivizsgálásra. Az egységek a forgalmi akadályt megszüntették.

390 Acsád Műszaki mentés 226037 476638 2012-01-04 08:26:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy Renault Traffic (KJV-032) gépjármű félig az árokba csúszott. A kiérkező egység az autót kivontatta, a veszélyhelyzetet megszüntette.

391 Iharosberény Műszaki mentés 115776 502263 2012-01-04 09:34:00.000 Közút Közúti baleset A helyszínen egy SUZUKI SWIFT tipusú IAP-969frsz.-ú személygépkocsi az út menti árokba borult és állt meg. A baleset során a személy kiérkezésünkig kiszállt az autoból és a mentők elkezdték az ellátását. Az autót a Csurgó ÖT áramtalanította és kiérkezésünkor átvizsgáltam az autót olajszivárgás vagy egyéb káros anyag szivárgása miatt, de szivárgást nem észleltem. A rendőrségtől Jankovics Ferencz Jpk a helyszint átvette. Az autó nem képzet forgalmi akadályt ezért a tulajdonos gondoskodik az elszállításról.<br>Tulajdonos: Farkas Jenő Segesd Széchenyi u. 4.

414 Mihályi Műszaki mentés 242288 501943 2012-01-04 12:35:00.000 Közút Közúti baleset A jelzet helyen egy Fiat Punto frsz.:IVA-680 és egy Suzuki Ignis  frsz :IVA-438 ütközött és 2 fő súlyosan, 1 fő könnyebben megsérült, az egység az áramtalanítást elvégezte, üzemanyagfolyást megszüntette, a sérülteket a mentőszolgálat ellátta és kórházba szállította.<br><br>Sérültek:Dr. Petor Andor (súlyos sérült) Répceszemere Plébánia köz 5. , Foki András (súlyos sérült) és Fokiné Tasic Márta (könnyű sérült) Beled Füzes u. 3

430 Balmazújváros Műszaki mentés 250980 831163 2012-01-04 13:50:00.000 Közút Veszélyes anyagok A jelzett helyen, 3316-os út 32km szelvényénél lévő bekötő földútra, kb. 5köbméter ismeretlen eredetű szürke, porózus anyagot leborítottak. Ami kb 120 négyzetméter területen, szétterült. VFCS mérései alapján lakosság védelmi intézkedésekre nem került sor. A környezetvédelmi hatóság szakemberei az anyagból mintát vettek, további vizsgálat céljából. Az egység részére beavatkozásra nem került sor.  

437 Göd Műszaki mentés 260503 658556 2012-01-04 14:40:00.000 Közút Közúti baleset A helyszínen a EBL-612 frsz.-ú Skoda SuperB taxi útmenti árokba borult. Kiérkezésig a benne utazó 3 főkiszállt a járműből, őket a Mentők megvizsgálták (könnyű sérültek mind). A Rendőrségi helyszínelés után a raj a gépkocsit talpraállította és áramtalanította.

442 Tiszavasvári Műszaki mentés 292732 822719 2012-01-04 15:56:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy KKG-174 frsz Mazda 5 típusú gépkocsi parkolás közben aknafedélre hajtott,a fedlap meg csúszott és aknába esett az autó.A személygépkocsiban kár nem keletkezett.Az egység vetter párna segítségével kiemelte a járművet.

454 Székesfehérvár Műszaki mentés 201522 599487 2012-01-04 17:21:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen Ford Fiesta frsz.LMT 838 a szalagkorlátnak ütközött,egy fő utazott benne könnyebben sérült, forgalmi akadályt nem képezett, áramtalanítottuk. 

### Debrecen Műszaki mentés 246236 849123 2012-05-03 15:00:00.000 Közút Közúti baleset Jelzett helyen Szlovák forgalmirendszámú (TS 650 AY frsz.) nyerges vontató 4m távolságra vasúti töltéstől aszfalt és földút között veszélyesen megdölt forgalmi akadályt képezett. A kiérkező egységek a Debrecen Daru csőrlője segítségével a forgalmi akadályt valamint a veszélyhelyzetet megszüntette. Kárérték nem keletkezett. A helyszínen a rendőrségtől Varga Imre r.zls. volt jelen.

490 Tiszavasvári Műszaki mentés 289032 817431 2012-01-05 04:45:00.000 Közút Közúti baleset A jelzett helyen egy VW Transporter típusú JXT-780 frsz kis teherautó Polgár irányából Tiszavasvári irányába tartott egy erős jobbra ívelő /józsefházi kanyar/ -Ban  a 17 km szelvénynél meg csúszott és árokba oldalára borult.2 fő könnyebben sérült,de később az egyik sérültet aki a fején sérült további vizsgálatokra elszállították a mentők.<br>Az egység a járművet drótkötél és csőrlő segítségével kivontatta,és elvégezte  az úttest letakarítását.

494 Kaposvár Műszaki mentés 117861 554601 2012-01-05 07:20:00.000 Közút Közúti baleset Toponár és Kaposfüred közti régi átkötő úton, a Deseda tó Disznó öböl beli befolyója után, Kaposfüred irányában, a Kaposfüred felől érkező GET-648 frszú Daewoo Tico szgk a síkos úton megcsúszott és az út menti árokba csapódott. Az autóban csak a sofőr utazott, ő fejsérüléseket szenvedett. Kiérkezésünkkor még a járműben tartózkodott, eszméleténél volt. A mentők helyszínre érkezéséig nem mozdítottuk gerincsérülés gyanúja miatt. Az autót áramtalanítottuk. A mentők kiérkezése után a sérültet ellátták, kiemeltük a járműből. A helyszínt a rendőrségnek átadtuk. Az eset ideje alatt teljes útzár volt, ami a bevonulásunk idelyén is fennált.

Filtering:

Blizzard, wind, fog, icy roads,
snowy,  slippery road, strong 
wind, snowfall, poor vision, large 
amounts of snow

Daily weather reports

Literature

Media reports

Recent project results: EU FP7 
EWENT, RAIN

Warning practices

Cooperation with Disaster Management –
accidents statistics 2011-2014 



Indicators for sever
winter weather
situations

TA0:  Tmean ≤ 0 °C

TA-7 Tmean ≤ -7 °C

T0R1: Tmean ≤ 0 °C and 
Prec ≥ 1mm

Monthly, sesonal and 
winter half year

TA0 1961-1990 TA0 1981-2010

TA-7 1961-1990 TA-7 1981-2010

T0R1 1961-1990 T0R1 1981-2010



Zero crossing days

ZC-JAN, 1961-1990 ZC-JAN 1981-2010



Zero crossing days with 
precipitation

ZCP-DJF 1961-1990 ZCP-DJF 1981-2010



Blizzard 14-15 March 2013



Threshold for blizzard: Ta≤0°C, Snow depth 
≥10cm,Fx≥17m/s

2000-2010



E-OBS - Ice days 2000



Additive (Linear) Interpolation  

Linear Interpolation Formula:  
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Optimal Interpolation Parameters : 

 Mii ,...,1,0    minimize MSE. 

Smoothed extremes due to interpolation? 
Not necessarily! 



Inadequate formulas - Smoothed extremes  

- Inverse Distance Weighting (IDW),  

      00  ,  Mii ,...,1  not optimal 

- Ordinary kriging, 00   

Adequate formulas:  

- Universal kriging,  
- Regression (residual, detrended)  

kriging - MISH   



TOURISM CLIMATE



Tourism Climate Index (Mieczkowski, Z, 1985) 

TCI = 8CId + 2CIa + 4R + 4S + 2W

Cid daytime comfort index
CIa daily comfort index
R: precipitation
S: sunshine duration 
W: wind speed

relhumMin=100  
e

eSatTmax

Ref: UK Climate Projections NATIONAL CASE STUDY, What could tomorrow’s weather and climate 

look like for tourism in the South West of England?

Additional derived parameter in CarpatClim



TCI May in different
standard periods

Increasing „ideal” region 
in May particularly at 
South part of the region

Unfavourable

Marginal

Acceptable

Good

Very good

Excellent

Ideal



Further tasks

• Computation of indicators for the ALADIN-Climate 
regional climate model outputs for 2021–2050 and 
2071–2100

• Modified TCI and computation of the CIT



Thank you for your attention!


